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70300 BW: Stochastik-Aufgaben / Abitur 2
Ubersicht uber die Texte mit Abituraufgaben
(allg. Gymnasium) aus Baden-Wurttemberg
70019 Alle Prifungsaufgaben des Jahrgangs 2019 mit Losungen
70099 In diesem Text stehen samtliche Pflichtaufgaben (Analysis, Geometrie und
Stochastik) der Jahrgange ab 2004.
Hierbei handelt es sich um eine reine Aufgabensammlung ohne Lésurgen
Analysis
70100 Pflichtaufgaben Analysis, mit ausfiihrlichen Lésungen
fur die Jahrgange ab 2004
70101 Wahlaufgaben Analysis Teil 1
fur die Jahrgange 2004 bis 2009
70102 Wahlaufgaben Analysis Teil 2
fur die Jahrgange 2010 bis 2019
70103 Wahlaufgaben Analysis Teil 3
fur die Jahrgange 2000 bis 2003 GK urid LK
70111 Wahlaufgaben Analysis mit CAS

fur die Jahrgange 2005 bis 2009

Vektorgeometrie

70200

70201:

70202:

70203:

Stochasi’.
70500

Pflichtaufgaben Geonr‘etrie, mit ausfiihrlichen Lésungen
fur die Jahrgangesah 2004

Wahlaufgaben Ana'vtische Geometrie — Teil 1

fur die Jahrgénga, 2004 bis 2009

Wahlaufgabei) Analytische Geometrie — Teil 2

fur dic Jaiiroiinge 2010 bis 2019

Wahlauigaben Analytische Geometrie — Teil 3

fizz Gie Jahrgange 2000 bis 2003 GK und LK

Pflichtaufgaben und Wahlaufgaben Stochastik
fur die Jahrgédnge ab 2013 und frihere

AuBerdem gibt es Spezialtexte, in denen Abituraufgaben nach Themen

geordnet gesammelt sind.

Friedrich Buckel
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Jahrgang 1995
Jahrgang 2013
Jahrgang 2014
Jahrgang 2015
Jahrgang 2016
Jahrgang 2017
Jahrgang 2018

Jahrgang 2019

Inhalt

Aufgaben
4
6
10
17
24
31/32/36
40/41/44/46

49/50/53

Lésungen
5
7-9
11 -3
19-23
25-30
33-39
42 - 48

49 - 57

Friedrich Buckel
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Abiturpriufung 2018

18-S7 Pflichtaufgabe (4 VP)

Zwei ideale Wiurfel werden gleichzeitig geworfen.
a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit daflr, dass zwei verschiedene Augenzahlen fallen.

Es sei A das Ereignis:  Es fallen zwei verschiedene Augenzahlen.
Danngil:  P(A)=1-P(A)=1-P(11)-P(22)-..-P(66) =1-6--1=1-1=2

b) ‘ Mit welcher Wahrscheinlichkeit erhalt man eine ,,1“ und eine ,,2“? ’

P(B)=P(12)+P(21)=2-4 =L

c) [Mit welcher Wahrscheinlichkeit zeigen die Wrfel zwei aufeinandarioigande Zahlen?

Da jeder Doppelwurf mit der Wahrscheinlichkeit % auftritt, nfussyman nur noch klaren,

wie viele Paare mit aufeinanderfolgenden Zahlen existieren:
Die erste Zahl kann 1 bis 5 sein, das ergibt 5 Paare. Unavdann kann man die Reihenfolge noch

vertauschen, sodass die 2. Zahl die kleinere ist mity1 Lis 5. Also 10 Paare.

P(C)=10-55 =7

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2018 Wahlaufgabe C1.1

Ein Unternehmen stellt Kunststoffteile her. Erfahrungsgemal sind 4% der hergestellten Teile
fehlerhaft. Die Anzahl fehlerhafter Teile unter zufallig ausgewahlten kann als binomialverteilt

angenommen werden.

a) 800 Kunststoffteile werden zufallig ausgewahlt.
Berechnen Sie fir die folgenden Ereignisse jeweils die Wahrscheinlichkeit:
A: ,Genau 30 der Teile sind fehlerhaft.”
B: ,Mindestens 5% der Teile sind fehlerhaft.” (1,5VP)

b) Ermitteln Sie, wie viele Kunststoffteile mindestens zufallig ausgewahlt werden mussen,
damit davon mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 95% minde:f&n;, 100 Teile

keinen Fehler haben. (2 VP)

C) Die Kunststoffteile werden aus Kunststoffgranulat hergestellt:Nac¢in einem Wechsel des
Granulats vermutet der Produktionsleiter, dass sich der Za teil der fehlerhaften Teile reduziert
hat. Um einen Anhaltspunkt dafiir zu gewinnen, ob die Venmnutung gerechtfertigt ist, soll die
Nullhypothese ,Der Anteil der fehlerhaften Teile bet&¢t mindestens 4%" auf der Grundlage
einer Stichprobe von 500 Teilen auf einem Signiiikanzniveau von 5% getestet werden.

Bestimmen Sie die zugehdrige Entscheidunasrayel. (2,5 VP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Wahlaufgabe C1.1 - Losung

Ein Unternehmen stellt Kunststoffteile her. Erfahrungsgemal sind 4% der hergestellten Teile

fehlerhaft. Die Anzahl fehlerhafter Teile unter zufallig ausgewahlten kann als binomialverteilt

angenommen werden.

a) 800 Kunststoffteile werden zufallig ausgewahlt.
Berechnen Sie fiur die folgenden Ereignisse jeweils die Wahrscheinlichkeit:
A: ,Genau 30 der Teile sind fehlerhaft.”
Es sei X die Anzahl der fehlerhaften Teile. X ist binomialverteilt mit p/~= 0,0)4.
P(A) = P(X = 30) = 0’0693 Egggmial\;ggﬁiggish‘e‘ Binomialvert.-Dichte
NumtrialEBDO p=0.06927614
p :0.0° ]
B: ,Mindestens 5% der Teile sind fehlerhaft.” BTnom ~1(51 feilune
P(B)=P(X>40)=0.0911 oper 800 o8 08 1040 "
um.: a 5
Denn 5% von 800 sind 800-%=8~5:40. d &8
b) Ermitteln Sie, wie viele Kunststoffteile mindestens zufaliig,ausgewahlt werden mussen,

damit davon mit einer Wahrscheinlichkeit von mindesisn$ 95% mindestens 100 Teile

keinen Fehler haben.

Es sei Y die Anzahl der fehlerfreien Teile.
Bedingung: P(Y >100)>0,95, nist gesuaht.

Losung mit dem GTR CASIO fx CG £0:

1. Losungsweg: Probieren
Man findet heraus:
Fiurn =107 ist P(Y 2100} = 0,93 < 0,95
Firn =108 ist 7(¥>100)=0,97 > 0,95
Ergebnis:

Man muss n inde stens 108 Teile auswahlen.

2. Losungswi2g.Tabelle anlegen

Im [<ni Tabellen definiere ich die Funktion

Y1%: BinomialCD(100, x,x,0.96)

RNie/Zahlen bedeuten: untere Grenze 100,

obere Grenze x, Umfang x, p = 0,96.

Bei SET stelle ich z. B. 100 bis 110 ein.

Dann lasse ich mir die Funktionswerte anzeigen:

Ergebnis: P(Y > 100) >0,95 fir n>108.
Man muss mindestens 108 Teile auswahlen.

Binomialverteilun
p=0.93442828

Binomialverteilung
Data :Variable
Lower 00

Upper 107
Numtrial:107

p :0.96
Binomialverteilung
Data :Variable
Lower 1100

Upper 1108
Numtrial:108

2] :0.96

Binomialvertei lung|
p=0.970486571

Tabellenfkt. :Y=
¥1SBinomialCD(10I—1 ]
: [—1]

DELETE] TYPE JSTYLE] SET

Y1=BinomialCD(100,x,x
X ¥1

108 [FERIT

108 0.89877

‘ 107 0.8344
110

0.9953
0.9704657126

Friedrich Buckel
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c) Die Kunststoffteile werden aus Kunststoffgranulat hergestellt. Nach einem Wechsel des
Granulats vermutet der Produktionsleiter, dass sich der Anteil der fehlerhaften Teile reduziert
hat. Um einen Anhaltspunkt dafiir zu gewinnen, ob die Vermutung gerechtfertigt ist, soll die
Nullhypothese ,Der Anteil der fehlerhaften Teile betragt mindestens 4%" auf der Grundlage
einer Stichprobe von 500 Teilen auf einem Signifikanzniveau von 5% getestet werden.
Bestimmen Sie die zugehdrige Entscheidungsregel.

1. Nullhypothese Ho: p > 0,04
Testumfang: n =500
Testvariable: X = Zahl fehlerhaften Teile.
X ist binomialverteilt mit p = 0,04 und hat die Definitionsmenge S = {0 :.. 500
4. Erwartungswert: E(X)=n-p=500-0,04 =20
5. Annahme- und Ablehnungsbereich: S ={0;1;...;L|R;...; i o 5('\1}
A A

(Da eine Reduzierung der fehlerhaften Teile erwartet wird, mus(s 2 55 20 zum
Annahmebereich gehoéren.)

6. Festlegung von L durch die Bedingung: Das Signifikanzniveau soll 5 % betragen,
d.h. fiir den Fehler 1. Art soll gelten: o= P(K) =P(X<L <0,05

1. Losungsweg durch Probieren mit einer Rechner-Ws artetafel:

Binomialverteilung List 1 | List 2 | List 3
GTR: CASIO fx CG 20: llj'kisz :kist%
. . .Lis :List2 0 11/ 0.0195
In L|§te 1. wird dI? u.ntere Grenze 0 Numtrial:500 0 12
und im Liste 2 mdgliche obere Grenzen |p 07 C’l‘ ] 13 0.0623
fiir das X-Intervall eingegeben, Save Res:liuts 0 14| 0.1001

Markiert ist das gesuchte Ergebnis: P(O <X< 12) ~ 00262 = 3,6% < 5%.
Links die Vorgaben zur Berechnung: n = 500 und p = U,v4. Nach EXE werden die P-Werte berechnet und in
Liste 3 eingetragen.

2. Lésungsweg: mit einem Rethiner ‘der die inverse Binomialfunktion kennt.

Neue Rechner besitzen eine Berachnungsmadglichkeit fir die inverse Funktion zu BinomialCDf.
Damit kann man eine Gleichung! (nicht Ungleichung) der Form P(X <k) = a ndherungsweise

I6sen, d. h. man gibt n, p una o «in und erhilt dann k.

Diese inverse Binomia'/cnktioi, vezieht sich auf die Funktion, die P(X <k) berechnet.
So ist auch unsere Aufgabe gestellt.

Wir wollen alsodie Gleichung BinomialCDf(0,x,500,0.04) = 0.05 I6sen lassen:

Lésung mit GT= CASIO fx CG 20: Invers binomial
' ’ Data :Variable| Tnvers binomial
Area :0.05 xInv=13
Numtrial: 500
:0.04

Save Res:None
Binomialverteilung

WirGrhalten also: P(X <13)~ 0,05

/ . . Data :Variable . : :
Nun Vorsicht: Dieser Wert kann tber oder Lower 10 Bmogig}gggg?éigng
unter 0,05 liegen. Numtrial:500
. . p :0.04
Dies sollte man Uberpriifen: Save Res:None

Weil dies P(X<13)~0,623 > 0,5 ergibt, muss man den kleineren Wert L = 12 verwenden,
Man kann dies ja nochmals kontrollieren und erhalt P(0 < X <12)~0,0362 =3,6% < 5%.

Entscheidungsregel: Ab mehr als 12 fehlerhaften Teilen wird die Vermutung abgelehnt.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2018 Wahlaufgabe C1.2

Fur ein Spiel wird ein Glicksrad verwendet, das drei Sektoren in den Farben rot, griin und blau
hat. Fir einen Einsatz von 5 Euro darf ein Spieler das Gliicksrad dreimal drehen.

Erzielt der Spieler dreimal die gleiche Farbe, werden ihm 10 Euro ausgezahlt.

Erzielt er drei verschiedene Farben, wird ein anderer Betrag ausgezahlt. In allen anderen Fallen
erfolgt keine Auszahlung.

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass dreimal die gleiche Farbe erzielt wird, ist 2.

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass drei verschiedene Farben erzielt werden, beixAgt

ebenfalls % )

a) Bei einem Spiel ist zu erwarten, dass sich die Einsatze der Spieler und.<i€’ Auszahlungen auf
lange Sicht ausgleichen. Berechnen Sie den Betrag, der ausgezah*w.=d/wenn drei

verschiedene Farben erscheinen. (1,5 VP)

b) Die urspriinglichen GréRen der Sektoren werden geandert=Dasi soll der Mittelpunktswinkel
des blauen Sektors gréf3er als 180° werden. Die Abbild:‘ng zeigt einen Teil eines
Baumdiagramms, das fiir das geanderte Glicksrad cie drel Drehungen beschreibt.

Erganzend ist fir einen Pfad die zugehdrige Wahkrscheinlichkeit angegeben.

vlau| 0,036
/ Y
2P sl o1
PR
fgran]

Bestimmen Sie die Weite des,zum blauen Sektor gehérenden Mittelpunktwinkels. (2,5 VP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Wahlaufgabe C1.2 - Losung

Fir ein Spiel wird ein Glicksrad verwendet, das drei Sektoren in den Farben rot, griin und blau
hat. Fir einen Einsatz von 5 Euro darf ein Spieler das Gliicksrad dreimal drehen.

Erzielt der Spieler dreimal die gleiche Farbe, werden ihm 10 Euro ausgezahlt.

Erzielt er drei verschiedene Farben, wird ein anderer Betrag ausgezahlt. In allen anderen Fallen
erfolgt keine Auszahlung.

Die Wahrscheinlichkeit daflir, dass dreimal die gleiche Farbe erzielt wird, ist % Die
Wahrscheinlichkeit daflr, dass drei verschiedene Farben erzielt werden, betragt ebenfalls 1

a) Bei einem Spiel ist zu erwarten, dass sich die Einsatze der Spieler und die Auszahlungsen auf
lange Sicht ausgleichen.

Berechnen Sie den Betrag, der ausgezahlt wird, wenn drei verschiedene Fdrben erscheinen.

Der Gewinnplan sieht vor, dass drei Dinge passieren:

1. Es erscheinen drei gleiche Farben (A): Auszailing 10 €
2. Es erscheinen drei verschiedene Farben (B): Auszariung a € (gesucht)
3. Alle anderen Situationen (C): keilie' A uszahlung.

Auf lange Sicht ist die Gewinnerwartung E(Gewinn) = 12+ -a gleich dem Einsatz:
1.10+1.a=5 | -6
10+a=30 = a=%).

Beim Ereignis B werden also 20 € ausbezanhlt.

/m [blau] 0,036
b Die ursprunglichen GrofRen der Sektoren vieri'en geandert. / /
) priing g 2p ’FEf’ @ A

Dabei soll der Mittelpunktswinkel des blauen Sektors groflier

als 180° werden. Die Abbildungszeigt einen Teil eines

Baumdiagramms, das fUr das ¢hand<rte Glicksrad die drei Drenungen

beschreibt. Erganzend ist fi¢ einen Pfad die zugehoérige Wahrscheinlichkeit angegeben.

[ Bestimmen Sie die Weiter des zum blauen Sektor gehdrenden Mittelpunktwinkels. ]

Weil die drei Drehungen des Rades voneinander unabhangig sind, folgt aus dem

Baumdiagramm, iur jede Drehung: P(rot) =2p, P(griin) = p

Aus der 3-Swfo’erhdlt man:  P(blau)+2p+p=1 = P(blau)=1-3p

Fir dex Piad rot —rot — blau ist angegeben P(rrb) = 0,036. Daraus ergibt sich:
P(rrb)=2p-2p-(1-3p)=0,036

Dieve Gleichung fiir p lautet: 4p? —12p*® = 0,036
DV, -12p° +4p? -0,036 =0
Der GTR liefert drei Lésungen: p,=03, p,=0118 und p; =-0,084, was

sofort ausscheidet. Nun berechnet man

P(blau)=1-3p, =1-0,9=0,1 bzw. P(blau)=1-3p, =0,646
Weil der Mittelpunktswinkel fir blau gréRer als 180° sein soll, muss P (blau) > 0,5 sein,
Also gilt p, =0,118. Mittelpunktswinkel fiir blau: ¢ = 0,646 -360° = 232,26°.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Ein Affe sitzt vor einer Tastatur, deren Tasten mit den 4 \(
Ziffern 1, 2, 3 und 4 sowie mit den Buchstaben A, B, [ 1 ] [ 2 ] A B ] [ C ]
C, D, E und F beschriftet sind (siehe Abbildung).
Zunachst wird angenommen, dass der Affe zuféllig auf [ 3 ] [ 4 ] D E ] [

» 3

die Tasten tippt. Die Tastatureingaben werden

2018 Wahlaufgabe C2

aufgezeichnet.

a)

b)

Es werden die ersten finf Tastaturanschlage des Affen betrachtet.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten fiir die folgenden Ereignisse:

A: ,Der Affe tippt nur auf Tasten mit Ziffern.”

B: ,Der Affe tippt hochstens dreimal eine Ziffer.*

C: ,Die vom Affen getippte Zeichenfolge enthalt die Buchstaberi AF 7 E direkt hintereinander.”
(3VP)

Nun werden Versuchsreihen mit jeweils 20 Tastaturanschiiigen durchgefihrt.

Wie viele Buchstaben pro Versuchsreihe kann mari&=hei auf lange Sicht im Mittel erwarten?

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass in emer Versuchsreihe die Anzahl der getippten

Buchstabentasten um héchstens 20% von cles=m erwarteten Wert abweicht.

Wie viele Zifferntasten miissten mindestens r.nzugefligt werden, damit die Wahrscheinlichkeit,

dass mindestens 15 Buchstabentast¢n in einer Versuchsreihe getippt werden, unter 1% fallt?
(4,5VP)

Die Ergebnisse der Versuciiwlassen die Vermutung aufkommen, dass der Affe die Zifferntasten
gegeniiber den Buchstaber tasten bevorzugt. Daher wird die Nullhypothese ,Der Affe tippt mit
einer Wahrschein!.chkzit von héchstens 40% eine Zifferntaste® mit einer Stichprobe von 80
Tastaturanschlagen auf einem Signifikanzniveau von 1% uberprift.

Formulieren Sia Gie zugehdrige Entscheidungsregel. (2,5VP)
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Losung 2018 Wahlaufgabe C2

a) /Es werden die ersten flunf Tastaturanschlage des Affen betrachtet.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten fiir die folgenden Ereignisse:
A: ,Der Affe tippt nur auf Tasten mit Ziffern.”

B: ,Der Affe tippt hochstens dreimal eine Ziffer.*

\C: ,Die vom Affen getippte Zeichenfolge enthalt die Buchstaben A F F E direkt hintereir a/id'r.”

Es handelt sich um ein 5-stufiges Experiment, bei dem die Wahrscheinlichkeiten konstant bicioen.

Also verwendet man die Binomialverteilung mit der Wahrscheinlichkeit p = 0,4 fiir eiriz Zijjer.
P(A)=0,4°=0,01024

Z sei die Anzahl der Ziffern. Dann gilt:

P(B)ZP(ZS3)=0,913 |Bin0mialCD(0 3,5, 0296”

. . ) > 01~ 01/~ 01, ~ 01
Zu C gehoren zwei Pfade: @L, ¥ W, D, ®
/

<

P(C)=2-1.0,4* =2 =0 P(C)=2-0,1* =0,0002 S AO—LEO—LEO—LEO—@D

Denn die Wahrscheinlichkeit, eine bestimmte Taste zu driiciien; ist % =0,1.

Fir eine beliebige Taste ist sie 1.

b) Nun werden Versuchsreihen mit jeweils 20 ‘Fastaturanschlagen durchgefihrt.

Wie viele Buchstaben pro Versuchsreihe“=an man dabei auf lange Sicht im Mittel erwarten?
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichke t. dass in einer Versuchsreihe die Anzahl der getippten

Buchstabentasten um hochstens*20% won diesem erwarteten Wert abweicht.

Die Wahrscheinlichkeit fir einen Buchstabenist  p = % =0,6.
Die Zufallsvariable X bedeute ,An zanl der getippten Buchstaben®.
Erwartungswert von X b<i n'=2C Anschlagen: E(X)=n-p=20-0,6=12.

20 % vom Erwartungswert sind: 0,2-12=2,4
P(12—2,4£Xs11 +2,4):P(9,6SXS14,4)=P(10sXs14) ist gesucht.

1. Lésung: G 12mit der Syntax BinCD(u,0,n,p) BinomialCB(10.14.20,

.u=unterer Wert, o = oberer Ewert, n = Umfang der Stichprobe, p = Wahrscheinlichkeit.)

2. LCGsung: (z. B. mit Tabellen)
P(10< X< 14) =P(X< 14)—P(X <9)~0,8744-0,1275 = 0,7469

Wie viele Zifferntasten miissten mindestens hinzugefligt werden, damit die Wahrscheinlichkeit,
dass mindestens 15 Buchstabentasten in einer Versuchsreihe getippt werden, unter 1% fallt?

Derzeit enthalt die Tastatur 4 Ziffern und 6 Buchstaben. Fliigt man x Zifferntasten dazu, dann ist die
6

Wahrscheinlichkeit fir einen Buchstaben: p =
10+ x

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Die Aufgabe stellt die Bedingung:
P(X215)<0,01 & 1—P(X£14)<0,01 & P(Xs14)>0,99

Jetzt wird probiert:
Esseix=1,also p=-, dannfolgt P(X<14)~0,9490
Esseix=2,also p=-2-=-, dannfolgt P(X<14)~0,9793

Es sei x =3, also p=-, dannfolgt P(X<14)~0,9014

Fir x = 3 oder mehr (zusatzlichen Ziffern) ist die Bedingung erfiillt.

c) /Die Ergebnisse der Versuche lassen die Vermutung aufkommen, dass der Affe dic Zifferntasten\
gegeniber den Buchstabentasten bevorzugt. Daher wird die Nullhypothese,,2<r Affe tippt mit
einer Wahrscheinlichkeit von héchstens 40% eine Zifferntaste® mit einzr/stichprobe von 80

Tastaturanschlagen auf einem Signifikanzniveau von 1% tberpriftt

Q:ormulieren Sie die zugehdrige Entscheidungsregel. Y,

Nullhypothese: Ho: p<0,4
Testumfang: n =80
Testvariable: X = Anzahl der getippten Zifferntasten

X ist binomialverteilt mit dem‘ivartungswert E(X) =80-0,4 = 32

und hat den Ergebnisraum

s={0;..[32]..;L IR .30}

\_ﬁAr_—/ — Kf_/
Testbedingung: Signifikanzniveas, 1% d.h. o <0,01.
=P(A) =7 Xa/)=1-P(X <L) <0,01
d.h. P(X<1)%0,99 bzw. 1-F,(L;80;0,4)>0,99

BinomialCD(G, <. , 20,0~
07241762773
BlnomlalCE(P 42,80, 0
d9 1714187

Man erkennt, dass Gie Bedingung fiir L = 42 erfilltist: S =1{0;..[32]..; 4243 ... 80}
[N —

A A

Ergebnis: RiaWlutinypothese geht davon aus, dass der Affe mit hdchstens 40% die Zifferntasten
betatigt. Dies wird bei mindestens 43 Ziffernanschlagen abgelehnt.

Andere LOoguy g niit der inversen Binomialverteilung: (Statistik-Menii)

. L J. Inverse Binomial [Puerese, Rinnmis
Lésusig Gar Sieichung Data  :Variable |[ WARNINGH
ﬁre? i 1fgﬁ99
P(X<1)=0.99 = L=41oder 42 B g
Eave %es:None
. . Xecute
Eine Kontrollrechnung liefert L = 42, denn
P(X<41)>0,98 aber P(X <42)<0,98
Deilfom]] [JclFudl Deilfom]] [dclFudl Deilfom]] [diclRudl
Daraus f0|gt | List 1 | List 2 | List3 | List4 | || Inverse Binomial Binomia c.D
. SUB Data . st 1[ 0.9841
das Ergebnis! 1 o 4t List B ES3) ]
2 0 a2 Numtrlal 80 0.9852
3 0 43 :0.4
4 Save Res:None

Execute 0.9911714137
(GRAPH] CALC I TEST L INTR | DIST /NS NN WY
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